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ada nezddoucich jevi v pri-
myslovych zafizenich je
doprovizena vznikem ultra-
zvuku, a to jak Sificiho se
vzduchem, tak materialem konstruker.
Ultrazvuk venika pii imikumédii netés-
nostmi spojil nebo trhlinami v materia-
. Ultrazvuloovy s gndl se §ifi ze Spatndé
tésnicich ventili. Ultrazvuk se peneru-
Je pit chodu valivych loZisek. Zdrojem
ultrazvuku jsou takeé elektricke vybo-
je. Proto byla vyvinuta celd fada ultra-
zvukovych detekénich pristroji, které
pormihaji zjstovat ulirazvukove signaly
téchto nezadoucich jevi pii chodu pri-
myslovych zatizeni. Je prokdzino, Ze
viéasna deteckee netésnosti, zvvientho
valivého tient nebo vyboje zachyti veni-
kajici vadu v pofateénim stadm a tak se
predejde rozsdhlym Skodam zpisobe-
nym jejim plnym rozvinutim.

Ultrazvukova diagnostika

Pod pojem ultrazvuk zahrnujeme
v piipadé primyslove diagnostikoy akous-
ticke signaly ve frekvenénim rozsahu
od 20 do 100 kHz, tedy nad hranici lid-
ské shyfitelnosti. Vyhodou ultrazvuku je

jeho snadna smérovi lokalizace a moz-
nost selektivniho filirovani atim odli-
feni od rufivyeh zvuki v ostatnich &4s-
tech akustického spektra.

Zjiitovani uniki je zaloZeno na veni-
ku ultrazv ukowvého signaln pii turbu-
lentnim proudéni. Pokud nastane poru-
feni tésnosti tlakoveé soustavy, dochazi
temét vady k turbulenci a je tedy genero-
vin ultrazvuk. Bylo zjiténo, Ze vétiina
spekirilnich sloZzek tohoto ultrazvuko-
vého signalu se nachdzl v pasmu mezi
30 a 50 kHz. Na stejném principu fun-
guje opadny jev, a to porufeni vakuo-
veho systému. Intenzita ultrazvuku se
méni s tlakovym rozdilem netésnosti
ase vedilenosti. MiZze byt proto métit-
kem velikosti netésnost. Diagnostika
anik i se pouZiva pii kontrole rozvodi
tlakowvého veduchu, pary atechnickych
plyni. Zde se nejvice uplatiiyje ultra-
zvuk §ifici se vaduchem. P kontrole
netésnosti ventild, odvadééa konden-
zitu a pii hledani aniki z potrubi ulo-
Zenych ve zdech nebo v terému se spife
uplatni diagnostika pomoci ultrazvuku
fificiho se materidlem.

Ekomomicke aspekty vEasné ultra-
zvukove diagnostiky aniki jsou zfej-
mé. Vyroba tlakoveho vaduchu je draha
4 jeho nekontrolovany unik zpisobuje
znafné ziraty. Stejné tak fpatnd funk-
ce odvadééi konden-
zitu vede v parnich
systémech k wvyso-
kym ztratam. A pokud
dochizi k dnikiim spe-
cidlnich technologic-
kych plynil, nemusi jit
jen o ztraty, ale take
o bezpeénost a zdravi

K deteker vyboji,
at’ se jedni o kordno-
vy, doutnavy, jiskrovy
nebo obloukovy v vbaoj,
je také moZné pouZit
ultrazvukovych pristro-
Ji, protoZe ultrazvuk je
privodnim jevem elek-

trickych vyboji. Ty mohou venikat
na komponentech rozvodi vysokého
napéti, v transformatorech, odpojova-
¢ich a v rozvadédich. Prednosti detek-

ce ultrazvukového signalu vybojije, Ze
mohou byt indikovany vyboje v poéa-
teénim stadiu degradace vysokonapé-
tového komponentu, na kterém vzni-
kd kordnov v v vbo). To je vyhoda pied
sledovanim termokamerou, kterd dia-
gnostikuje vyboj aZ tehdy, kdy dochazi
k tepelné destrukel komponenti. Take
jemoiné ultrazvukem detekovat vvbaoj
v krytém transformatorunebo rozvadé-
&i. Zde je vyhoda ve varovani obsluhy
pred moZnosti razu elektrickym prou-
dem pii odstranéni krytu. Takeé v tomto
pripadé ma termodiagnostika omezené
moZnosti.

Ultrazvukova diagnostika valivych
loZisek je velmi metodick v propraco-
vand. VyuZiva se stovndvactho méfe-
ni, Zp&tovini trendu a spekirilni ana-
Iyzy ultrazvuku Ultrazvukowvy signal
se smimd kontraking a je tak moEné pro-
vidét diagnostiku chodu rychlobéinyeh
1 pomalob&nyeh loZsek. Se zvyiujic se
intenzitou ultrazvuku lze postupné usu-
zovat na nedostate éné mazani loZiska,
poté namikroskopicke defekty v obéz-
nychdrahich, nasledné na velka pofko-
zeni typu ,pitting”, kterd pfechazeji
v havani loZiska. Preventivni diagnos-
tika chodu lozisck dokidze odhalit jejich
venikajici zivady dostateéné veas, aby
bylo moZné zajistit opravu nebo vymé-
nu vadného loZiska, nez dojde k jeho

znifeni a naslednym fkodam na zafi-
zeni a ke ztratam kviill neplinované
odstavee technologie.

Ultrazvukové detektory

Americka spoleénost UE Systems
Je prikopnikem v oblasti primyslove
ultrazvukové diagnostiky 2 od roku
1973 a jeji vyrobky jsou znamé v celém
primysdovém svétd, Rulni ulrazvakoveé
detektory znack y Ulraprobe® zahrnu-
ji celou fadu modeli od jednoduchych
analogovych indikitori ultrazvuku az
po sofistikované digitalni ultrazvukoveé
analyzatory pro komplexni posuzovani
stavu primyslovych zatizeni. Plistroje
Ultraprobe® se dodavaji v sadich urfe-
nych pro detekei ultrazvuku Sifictho se
Jen vzduchem nebo jen materiilem kon-
strukei, pripadné v sadach kombinowva-
mych. K dispozici jsou také provedeni
pro detekel ultrazyvuku na velkeé vedale-
nosti nebo naopak pro sledovani velmi
malych netésnosti nablizko. V nabidee
Je 1 jiskrové bezpedéné provedeni.

Pro zikladni ultrazvukovou dia-
gnostiku je uréen analogovy piistroj
Ultraprobe® 100, Je to prakticky nistroj
pro bénou deteked tnikd, pro kontro-
ln odvadééi kondenzitu a hodi se i pro
kontrolu lozisck. Ma jednoduché pou-
Ati, osm nastavitelnyeh stupii citlivos-
ti, LED sloupcovy ukazatel, skenova-
¢ akustickou ultrazvukovou jednotku
akontakini modul.

Ultraprobe® 3000 je pokrokovy digi-
tilni ultrazvukovy detektor s paméti
adokumentaénim programoyym vyha-
venim. Pistolové provedeni s prehled-
nym displejem a rotaénim ovladacem
zaruéuje snadné a pohoding pouZiti.
Pamét’ dat umoZnuje zaznamenat hod-
noty az ze 400 méficich mist a je tak
meEné sledovat trendy vyvoje v poru-
chovyeh mistech. Vyménné skenovaci
a kontaktni moduly a daléi piishifenstvi
umoZiui provadét diagnostiku viech
typi véetné kontroly na velké vedale-
nostl 1 nablizko.

Mejvyiiim modelem je pfistroj
Ultraprobe® 15000, ktery pfedstavu-
je kompletni digitilni kontrolni sys-
tm pro tzv. Condition Monitoring™,
WV pistolovém provedeni s velkym harev-
mym dotykovym gratickym displejem
nabizi tento piistro) rozsahlé moinost
vlastniho sniméani ultrazvuku pomoci

ritznych specializovanych snimacich
modulil, ziznam sejmutého signilu
do paméti a jeho analyzu pfimo v pri-
stroji. Ultraprobe®™ 15000 je navic vyha-
ven bezkontaktnim méfenim teploty,
laserovym zaméfovanim detekované-
ho mista a digitalnim fotoaparatem.
Pristro] ma nékolik prednastavenych
reFimi pro vicobecnou diagnostiku, pro
kontrolu aniki, pro diagnostiku venti-
li a odvadééa kondenzitu, pro posu-
zovani loZisck a pro detekei elektric-
kych vyboji Ve spoluprict s programy
Ultratrend DMS™ 3 UE Spectralyzer™

tak predstavige dokonaly prostfedek pro
komplexni diagnostiku strojil a zafizeni.
Primyslova ultrazvakova diagnos-
tika je silny nastroj pro preventiv-
ni a prediktivni adrzbu. V kombinaci
s termodiagnostikou umoini dokona-
lou péél o zikladni prostfedky vyrob-
ce, vyznamnou mérou prispiva k pro-
dlouZeni Zivotnosti stroji a zafizend
a pomahd pii hledani energetickych
uspor ve vyrobnich technologiich.
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